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Techniczne i ekonomiczne
problemy modernizacji wind

W Polsce, wedtug danych Urzedu Dozoru Technicznego, za-
instalowanych jest ponad 80 tysiecy dzwigéw osobowych.
Co roku, w czasie ich eksploatacji, ginie kilka oséb, a kilka-
nascie, wskutek wypadkéw, doznaje powaznych uszkodzen
ciata. Jesli poréwnamy te liczby z szacunkowa roczng ilos-
cig pasazeréow (2-3 miliardy), suma nieszczesliwych zda-
rzen wydaje sie nieduza. Tym niemniej problem zwigzany

z bezpieczenstwem dzwigéw osobowych istnieje i nie moze
by¢ lekcewazony.

Wielu wlascicieli wind jest przekonanych, ze zawierajac umowe
na konserwacj¢ dzwigu, nie ponosza odpowiedzialnosci za jego
funkcjonowanie. Wynika to z nieznajomosci normy PN-EN
13015 ,Konserwacja dzwigéw i schodéw ruchomych”, ktéra
wprowadza do prawa zalecenia réwniez dla wlascicieli wind.

||| Czynniki wptywajace na bezpieczenstwo wind
Gloéwnym czynnikiem obnizajacym poziom bezpieczefistwa trans-
portu pionowego jest, obok jakosci, celowa dewastacja urzadzef
dzwigowych. Najczesciej niszczone sg kasety wezwan oraz dys-
pozycji (przyciski), o§wicetlenie, $ciany kabin i — co szczegélnie
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Fot. 1. Drzwi szybowe starszego typu — wychylane recznie, uciazliwe z powodu trzaskania, z za-
mkiem bezpieczeristwa bez odpowiedniej kontroli zaryglowania (mozliwos¢ odestania kabiny na
inne pietro przy niezamknietych drzwiach), co moze prowadzic do niebezpiecznych wypadkéw
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grozne — drzwi. Na zniszczenia narazone sg réwniez pigtrowskazy-
wacze wykonane w technologii LCD-TFT.

Odpowiedni nadz6r to nie tylko skuteczne zapobieganie niszcze-
niu kabiny lub szybu, ale takze wlasciwe zabezpieczenie wejscia
do pomieszczen, w ktérych znajduja sie urzadzenia sterowni-
cze. Wazne jest rowniez przekazanie pracownikom administracji
budynkéw mieszkalnych podstawowej wiedzy technicznej, ktéra
moze zapobiec niebezpiecznym dziataniom (np. myciu kabin
przez polewanie ich woda prowadzacym do groznych zwaré

w urzadzeniach elektrycznych — réwniez w szybie).

Obecnie eksploatowane dzwigi osobowe sa dopuszczone do uzyt-
kowania na podstawie praw nabytych. Znaczna ich cze$¢ nie
spelnia zasadniczych wymagan dotyczacych bezpieczefistwa,
zawartych w Dyrektywie dzwigowej 95/16/WE i normach zhar-
monizowanych. Starsze windy z reguly wymagaja modernizacji,
ktéra moze by¢ cz¢Sciowa i dopiero w koficowym etapie zapewni
pelna zgodno$¢ z Dyrektywa dzwigowa.

W celu zapewnienia bezpieczefistwa uzytkownikom dzwigéw
Komisja Europejska opracowala norme¢ SNEL (Safety Norm for
Existing Lifts EN 81-80). Definiuje ona pojecie modernizacji
jako zespoly czynno$ci organizacyjno-technicznych, majace na
celu podwyzszenie poziomu bezpieczenstwa eksploatacji poprzez
zmiani¢ konstrukeji lub parametréw technicznych dzwigu

(w stosunku do pierwotnych, ustalonych w dokumentacji tech-
nicznej). W tym rozumieniu modernizacja nie jest wymiana ele-
mentu dzwigu lub materialu na nowy o identycznych parame-
trach, nastawach i wla$ciwosciach.

Norma SNEL opisuje i klasyfikuje zagrozenia, jakie nalezy wzia¢
pod uwage przy unowocze$nianiu dzwigéw, a takze wymie-

nia konkretne dzialania naprawcze, ktére mozna zastosowaé na
poszczegblnych etapach. Zaleca modernizacje urzadzen dzwigo-
wych zainstalowanych przed 1 maja 2004 roku.

Norma ta, zaréwno w Polsce, jak i w wielu innych krajach, nie
zostata w pelni wprowadzona w zycie, ze wzgledu na wcigz trwa-
jace niezbedne uzgodnienia dotyczace aktéw wykonawczych. Nie
oznacza to jednak, ze windy nie sa systematycznie modernizo-
wane. Zgodnie ze statystykami Urzedu Dozoru Technicznego,
rocznie w Polsce unowocze$nianych jest ponad 1300 dzwigdw
osobowych i osobowo-towarowych. Przebudowy realizowane

sg zwykle dobrowolnie przez wilascicieli i zarzadcéw wind lub
zostaja wymuszone decyzjami inspektoréw Urzedu Dozoru Tech-
nicznego, ktérzy sa zobowiazani do badan technicznych dzwigéw
osobowych w czasie ich eksploatacji, jak réwniez nadzoru nad
montazem nowych urzadzen.

W kontekscie modernizacji prowadzacych do poprawy bez-
pieczefstwa wind warto wzia¢ pod uwage rowniez dwa inne
wazne aspekty:

* wysoki komfort uzytkowania,

* niskie koszty eksploatacji.

O komforcie decyduje przede wszystkim swobodne wejscie do
kabin (réwniez dla niepelnosprawnych), pltynny (bez szarpnie¢
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i stukéw) ruch kabiny oraz zatrzymywanie sie jej doktadnie na
poziomach przystankéw. Wygodne wejécie do kabin zapewniaja
sterowane automatycznie drzwi z czujnikami stopujacymi zamy-
kanie jeszcze przed kontaktem fizycznym z przedmiotem lub
osobg. Za prawidlowy ruch kabiny odpowiedzialne sa glownie:
falownik oraz centralny sterownik mikroprocesorowy z instalacja
elektryczna i odwzorowaniem polozenia.

Falownik (zwany réwniez inwerterem lub przemiennikiem cze-
stotliwo$ci) jest istotnym elementem wspolczesnego dzwigu,
odpowiadajacym za niezaklécony ruch (bez szarpni¢¢ i nadmier-
nych przyspieszenl). Nowoczesne inwertery potrafig zrownowazy¢
kabing nawet po zwolnieniu hamulca i umozliwiaja zjazd awa-
ryjny po zasileniu akumulatorem. Steruja napedem windy (wcig-
garka) w bardzo zlozony sposob — kontrola predkosci i momentu
obrotowego nie odbywa si¢ amplituda napiecia zmiennego, lecz
jego czestotliwoscia i modulacjg szerokos$ci impulsu. Falow-

nik stara si¢ utrzyma¢ staly moment wyjsciowy niezaleznie od
zmiany predkosci obrotowej — steruje wektorowo.

Do bardzo waznych komponentéw nalezy rowniez sterownik
dzwigowy, ktory jest zlozonym urzadzeniem mikroprocesoro-
wym odpowiedzialnym m.in. za algorytm i logike pracy windy.
Ze wzgledu na mozliwosci elektroniki i jednoczesnie coraz wigk-
sze wymagania dotyczace bezpieczefistwa i komfortu pracy, ele-
ment sterujacy podlega ciaglej ewolucji.

Wezesniej bloki mieszkalne byly budowane z dodatkowymi komo-
rami (maszynownie) przeznaczonymi do instalacji znacznej cz¢sci
urzadzef dZzwigowych. Obecnie (gléwnie w wyniku niecheci do
zmniejszania powierzchni uzytkowej) takich pomieszczen prak-
tycznie juz si¢ nie projektuje w nowych budynkach. Wplynelo to
na powstanie specjalnej klasy wind o nowatorskiej konstrukcji,
zwanych dZzwigami bez maszynowni. Taki rodzaj wyciagow jest
trudny w konserwacji — prawie calo$¢ urzadzen dzwigowych mie-
$ci si¢ w szybie. Niektore elementy (np. sterownik) powinny by¢
dostepne dla konserwatora z poziomu przystanku. Aby to zapew-

fot. J. Kwasniewski

Zapaiki

Fot. 2. Polski sterownik dZzwigowy produkowany przez firme Cito; jego wielkos¢ nie ogranicza funk-
¢jonalnosci — sterowac moze windami do 24 przystankow

ni¢, mozna je umie$ci¢ w odpowiedniej szafie sterowniczej usta-
wionej np. na najwyzszym pictrze budynku. Nie jest to jednak
estetyczne oraz zajmuje dodatkowa przestrzen, utrudniajac czasem
dostep do kabiny. Lepszym i coraz czgéciej stosowanym rozwigza-
niem jest zabudowa oScieznicy drzwi szybowych, w ktérej umiesz-
cza sie odpowiedniej jakosci i niewielkich wymiaréw sterownik.
Obecnie konieczne jest zabezpieczenie sterownikéw przemysto-
wych przed dostepem nieautoryzowanych aplikacji (m.in. wiru-
séw). Obowigzek ochrony zostal zaakcentowany po atakach
wirusa Stuxnet w czerwcu 2010 roku. Ostatnio amerykadska
rzadowa agencja ds. bezpieczefistwa cybernetycznego ICS-Cert
odkryta wzmozong aktywno$¢ w tworzeniu wyrafinowanych pro-
graméw typu malware, skierowanym przeciwko niektérym syste-
mom sterowania. Na cyberataki narazone sa szczeg6lnie sterow-
niki dzwigowe znanych koncernéw, poniewaz sa produkowane
masowo, pracuja na calym $wiecie i zwykle w sieci informatycz-
nej, ktéra moze by¢ wykorzystywana do destabilizacji.

||l Rozwigzania energooszczedne wind

Na koszty eksploatacji wind wplyw ma ich energooszczedno$¢
oraz jako$¢ konserwacji. Modernizacja dzwigéw pod katem
oszczednosci energii sprzyja takze bezpieczefistwu ich pracy
(wymusza zgodno$¢ ze wspdlczesnymi normami).

W budynkach mieszkalnych ilo$¢ energii przeznaczonej na
potrzeby wlasne wigkszo$ci dZwigéw jest poréwnywalna z ta
zuzywang na jazde. Wynika to przede wszystkim z nieefektyw-
nego o$wietlenia (gléwnie popularnych zaréwek), ktére nalezy
zastapi¢ diodami mocy typu LED o nieporéwnywalnie dtuzszym
czasie zycia i znacznie wigkszej wydajnosci Swietlnej.

Ze wzgledu na to, ze diody LED tracg swoje wlasciwosci powoli,
a nie jak tradycyjne zaréwki nagle, to z reguly podaje si¢ dla
nich czas (zycia) do osiagniecia 70% poczatkowego poziomu jas-
nosci. Dla wigkszosci o§wietlenia tego typu zawiera si¢ w prze-
dziale 50 000-100 000 godzin.

Kontrola natezenia §wiatla przez mikroprocesorowy sterownik
dzwigu daje dodatkowa redukcje rachunkéw za energie.
Obecnie standardem w budowie energooszczednego dzwigu

o typowym napedzie ciernym (ale przede wszystkim przy duzych
czestotliwosciach jazd) jest zastosowanie weiggarek bezreduk-
torowych ze sterowaniem falownikowym. Urzadzenie tego typu
moze by¢ z latwoscia umieszczone na prowadnicach kabinowych
i przeciwwagowych (nie wymaga maszynowni). Dzieki temu
obciazenie przenoszone jest na podszybie, zamiast na strukture
budynku. Wciagarka wolnoobrotowa jest mniejsza od redukto-
rowej o niemal 70%, cichsza (emituje hatas mniejszy o ok. 15 dB
w stosunku do reduktorowych) i zuzywa mniej energii elek-
trycznej. Straty energii silnika udalo sie zminimalizowa¢ przez
zastapienie uzwojefi wirnika magnesami trwatymi. Dzigki uzy-
ciu magneséw ze stopéw ziem rzadkich — zwykle samarowo-
-kobaltowych albo neodymowych, o wigkszej niz w ferrytowych
gesto$ci energii pola magnetycznego, dodatkowo poprawiono
stosunek wspolczynnika mocy oraz momentu obrotowego do
wagi wciagarki. Im czestotliwo$¢ jazd kabiny jest wigksza, tym
rozwiazanie to generuje znaczniejsze oszczednosci kosztow eks-
ploatacyjnych windy. Napedy bezreduktorowe moga by¢ réwniez
stosowane w dZwigach z maszynownia.

Informator Budowlany-murator. Konstrukcje, Izolacje, Chemia, Wykoriczenie 2015
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Fot. 3. Tablica sterowa (pracujaca przez 38 lat) realizujaca algorytm zbiorczosci jednokierunkowej
dla dzwigu z 11 przystankami; ze wzgledu na niespetnienie wspdtczesnych norm bezpieczerstwa
winda wymaga pilnej modernizacji

Wiekszo$¢ dzwigéw osobowych w Polsce ma elektryczny naped
linowy cierny. Wystepuja rowniez windy o napedzie hydraulicz-
nym wykorzystujace tlok podnoszacy kabine. Opinia, ze naped
hydrauliczny jest bardzo efektywny, poniewaz pobiera energie
tylko przy jezdzie w gore, a opadanie odbywa si¢ grawitacyj-
nie, nie jest prawdziwa. Sa to urzadzenia wolniejsze, o mniejszej
wysoko$ci podnoszenia (maksymalnie 6-8 pieter), lecz wzgled-
nie proste w konstrukgji i montazu, dzieki czemu maja niska
cene poczatkowaq.

Przy modernizacji wind warto zestawi¢ naklady inwestycyjne

z ich realnymi efektami. Niektére rozwiazania techniczne prowa-
dza do niewielkiej poprawy efektywnosci pracy dZwigu i moga
si¢ zwroci¢ dopiero po kilkudziesi¢ciu latach lub w ogéle. Doty-
czy to szczegblnie produktdw, ktdre pozostaja opatentowane

i dostepne jedynie w zamknietej sieci dystrybucji.

Zazwyczaj dzwig po modernizacji o$wietlenia, napedu i sterowa-
nia zuzywa o polowe¢ mniej energii.

W zwiazku z deficytem $rodkéw finansowych, ktére moga by¢
przeznaczone na unowocze$nianie wind (szacowana warto$¢ nie-
zbednych $rodkéw to ok. 7 miliardéw zlotych), podczas ana-
lizy ofert cenowych poszczegdlnych dostawcéw, nalezy mieé

na wzgledzie nie tylko cen¢ komponentéw i ich dostawy, ale tez
koszty montazu i eksploatacji w wieloletniej perspektywie.
Odpowiednie decyzje powinny by¢ wynikiem odpowiedzi

na nast¢pujgce pytania:

* czy na rynku zapewniony bedzie nieograniczony dostep

do cz¢sci zamiennych po modernizacji urzadzenia?

* czy konserwacje bedzie mogta wykonywac dowolna firma

Fot. 4. Nowoczesna tablica sterowa (produkgji firmy Elszyk); zwraca uwage niewielka iloscia kom-
ponentéw konstrukgji; dziatanie oparte zostato na wspétpracy polskiego sterownika z japoriskim
falownikiem

dzwigowa — réwniez niezwiazana z producentem komponentow?
(problemy z dost¢gpem do sprz¢tu serwisowego czy kodowane
zabezpieczenia aparatur sterowych),

* w jakim stopniu bedzie zagwarantowane bezpieczefistwo
uzytkownikéw (szybka i skuteczna ewakuacja os6b uwigzionych
w kabinie)?

Wtasciciele wind powinni mie¢ mozliwo§¢ wyboru niezaleznych
firm konserwacyjnych, poniewaz moze to znacznie ograniczy¢
koszty eksploatacji dzwigdw.

Modernizacje prowadzone przez firmy, ktére nie produkuja, ale
prowadza dystrybucje dzwigéw stabo rozpoznawalnych zagra-
nicznych marek, sa poczatkowo tanie, w perspektywie jed-

nak moga by¢ klopotliwe. Problem moze stanowi¢ brak cze$ci
zamiennych lub niski poziom wiedzy technicznej serwisantéw.
Zarzadcy wind narazajg si¢ wtedy na potencjalne unieruchomie-
nie dzwigéw i nieprzewidziane koszty ponownej wymiany kom-
pletnych zespoléw urzadzen.

Dokonujac wyboru windy, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na
aparatury sterowe, od ktérych modernizacja dZzwigu zwykle sie
rozpoczyna. Sa one najbardziej skomplikowanymi i jednocze$nie
wrazliwymi na réznego rodzaju uszkodzenia komponentami. Ich
wlasciwa konserwacja wymaga wiedzy z pogranicza elektroniki
i mechaniki.

Modernizacja znacznej cze$ci wind pracujacych Polsce jest nie-
uchronna. Niniejszy artykul porusza kwestie, ktore warto prze-
mysle¢ jeszcze przed przygotowaniem odpowiednich dokumen-
téw przetargowych.
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